
पूर्वज्ञान : 

काटकोन त्रिकोण, त्याच्या लघुकोनाांच्या मापाांची बेरीज, पायथागोरसचा त्रसद्ाांत, गुणोत्तर काढणे,      

गुणोत्तराचा अर्थ, समरूप त्रिकोणाच ेसंगत कोन, संगत बाजू यांची संकल्पना व 300, 600, 

900 त्रिकोण व 450, 450, 900 प्रकारचा त्रिकोण,  त्यांच्या बाजंूमधील संबंध  

त्रिकोणत्रमतीच्या सांकल्पनेचा 

इत्रतहास, त्याचे व्यर्हारातील 

र् त्रर्ज्ञानातील उपयोजन 

काटकोन त्रिकोणातील दिलेल्या लघुकोनाच्या 

सांमुख बाजू, लगतची बाजू र् कणव ओळखता 

येणे. 

काटकोन त्रिकोणाच्या िोन बाजूांची लाांबी ककर्ा 

त्याांचे गुणोत्तर दिल्यास उरलेल्या ( त्रतस-या ) 

बाजूची लाांबी ठरत्रर्णे. 

काटकोन त्रिकोणातील प्रत्येक लघुकोनासाठी sine, 

cosine, tangent, cosecant, secant, 

cotangent गुणोत्तरांच्या व्याख्या व त्यांचा 
उपयोग करून या सहा गुणोत्तरांच्या ककंमती 
काढणे 

समरूपतेच्या सांकल्पनेचे उपयोजन करून गुणोत्तराांची 

सांकल्पना.  

i) Sine र् cosecant  
ii) Cosine व secant 

iii) Tangent व cotangent 

   गुणोत्तरांमधील संबंध                
 

tan𝜃 = 
𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠𝜃
   र् cot𝜃= 

𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑠 𝑖𝑛𝜃
 ही मूलभूत सूि े

ससद्ध करणे व त्यांच ेउपयोजन.  

प्रकरण 8 

त्रिकोणत्रमती  

  
सांकल्पना त्रचि 

 
 
   

 

T8 
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θ र् ( 90- 𝜃 ) मापाच्या म्हणजेच कोटिकोनांच्या 
गुणोत्तरांमधील संबंध दाखववणारी सहा सूि ेससद्द करणे 
व त्यांच ेउपयोजन.  

300 , 600, 450, 00, 900 मापांच्या कोनांच्या प्रत्येकी 
सहा त्रिकोणसमतीय गुणोत्तरांच्या ककंमती शोधणे व 
त्यांवरील राशींच्या ककंमती काढणे. 

  

काटकोन त्रिकोणातील एका लघुकोनाचे सहाांपैकी कोणतेही एक 

त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तर दिल्यास त्यार्रून पायथागोरसच्या 

त्रसद्ाांतार्रून उरलेल्या पाच गुणोत्तराांच्या ककमती काढणे, त्यासाठी 

गुणोत्तर या सांकल्पनेचा अथव र्ापरता येणे.   

T8 
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त्रिकोणत्रमती 

T8_L1 

3 



T8_L1_A1 
त्रिकोणत्रमतीची ओळख 

4 

उिाहरण 1: 



5 

T8_L1_A2 उिाहरण  2: 



6 

T8_L1_A3 

 
उिाहरण  3: 
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T8_L1_A4 

 

उिाहरण  4: 



जत्रमनीशी  230 अांश मापाचा कोन करून आकाशात झेप घेणा-या या त्रर्मानाने दिलेल्या र्ेळात 

2500 मी. ऊां ची गाठण्यासाठी त्याचा र्ेग काय असला पात्रहजे त ेत्रिकोणत्रमतीच्या अभ्यासातून 

समजेल. 
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T8_L1_A5 

 
उिाहरण  5: 



 

  िसु-या त्रचिातील या मुलीप्रमाणॆ खाांबार्र  15m उांचीर्रील B पयंत जाण्यासाठी जत्रमनीशी 600  

  चा कोन करून त्रशडी ठेर्ायची असेल तर त्रशडीची लाांबी दकमानदकतीअसलीपात्रहजे ते  

  त्रिकोणात्रमतीच्या अभ्यासातून तुम्हाला कळेल. 

 मग करू या सुरूर्ात? 

पत्रहल्या त्रचिात रेख AB ने िाखत्रर्लेल्या 20 मी. उांचीच्या इमारतीर्र रेख AD हा आपला 

त्रतरांगा झेंडा िाखत्रर्ला असून रेख AC र् रेख DC याांनी जत्रमनीशी केलेले कोन अनुक्रमे 45 र् 

60 मापाांचे आहते. या मात्रहतीर्रून तुम्ही झेंड्याची उांची काढू शकाल. 

15m 
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त्रिकोणत्रमतीसाठी काटकोन त्रिकोणाची 

उजळणी:  

T8_L2 
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   सध्या आपण फक्त काटकोन त्रिकोणाशी सांबांत्रित त्रिकोणात्रमतीचा अभ्यास करणार आहोत म्हणून 

आपण काटकोन त्रिकोणासांबांिी थोडी उजळणी करू या. 

सोबतच्या आकृतीत  ∆ABC  काटकोन त्रिकोण 

आह.े m∠ABC =90, m∠ACB = θ  

रेख AC बद्दल तुम्हाला काय काय मात्रहत आह?े 

  उत्तर :रेख AC हा  कणव आह.े ती काटकोन 

त्रिकोणाची सर्ावत मोठी बाज ूअसत.े 

   पायथागोरसच्या प्रमेयानुसार  कोणत ेसमीकरण त्रमळत?े 

 उत्तर:   AC2 = AB2   +  BC2 

काटकोन त्रिकोणाच्या िोन लघुकोनाांबद्दल  काय मात्रहत आह?े 

उत्तर: त ेपरस्पराांच ेकोटीकोन असतात.त्याांच्या मापाांची बेरीज = 90 असते.  

        जर m∠ACB = θ असेल तर  m∠ BAC = ( 90 – θ) 
11 

काटकोन त्रिकोण : आर्श्यक उजळणी 
T8_L2_A1 



र्रील  काटकोन त्रिकोणातील  θ  मापाच्या कोनाच्या समोरील बाज ूरेख AC असून लगतची बाज ू

रेख AB आह.े रेख  BC हा  कणव आह.े 

‘त्रिकोणात्रमती’ मध्ये आपल्याला दिलेल्या लघुकोनाच्या सांिर्ावत बाजूांची त्रनर्ड करार्ी लागते 

म्हणून पुढील िोन्ही आकृत्या नीट बघा. 

12 

I) त्रिकोणाच्या बाजू र् कोनातील सबांि 
 T8_ L2_A2 



र्रील  काटकोन त्रिकोणातील (90 - θ ) मापाच्या कोनाच्या समोरील बाज ूरेख AB  

असून लगतची बाज ूरेख AC आह.े रेख  BC  हा  कणव आह.े   
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II) त्रिकोणाच्या बाजू र् कोनातील सबांि 
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T8_L3 

त्रिकोणत्रमती आत्रण काटकोन त्रिकोणाांची 

समरूपता: 
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त्रर्न्न काटकोन त्रिकोण र् त्याांच्या बाजूांचे गुणोत्तर: 
T8_L3_A1 

आता आपल्या र्हीत प्रत्येक 

आकृती काढून घ्या.त्याांच्या 

बाजूांची लाांबीही व्यर्त्रस्थत त्रलहून 

घ्या. 



तुम्ही जास्तीत जास्त दकती त्रर्न्न गुणोत्तरे त्रलहू शकलात?  

त्या ककमती काय काय आहते?  

उत्तर:    6 

याांखेरीज इतर ककमती त्रमळाल्या आहते का? 

 उत्तर : नाही. 

  चार र्ेगर्ेगळे त्रिकोण असूनही तुम्हाला त्रमळालेल्या सर्व      

  गुणोत्तराांच्या ककमती माि समान आहते. 

  याचे कारण काय? ते जाणून घेऊ या. कारण गत्रणत म्हणजे ’का?’ 
16 

उत्तरे:  
3

5
 , 

5

3
 ,

4

5
 ,

3

4
  ,

5

4
 ,

4
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तुम्हाला दिलेले त्रिकोण जरा एकिा एकि 

नीट पाहू या. त्यार्रून तुम्हाला आपण 

शोित असलेले कारण सापडण्यास मित 

त्रमळेल. 
 

T8_L3_A1 



                                                                 

आता आपण पुन्हा एकिा तुम्हाला दिलेल्याांपैकी िोन त्रिकोण बघू या म्हणजे तुम्हाला आिी जे 

कळले त ेत्रसध्ि करता येईल. 

   

म्हणजे 

त्याांच्या  सांगत  बाजूांच्या  जोड्या  प्रमाणात  आहते. 
   

   ह ेत्रिकोण कोणत्या  प्रकारचे आहते? का? 

उत्तर : बा बा बा समरूपता कसोटीनुसार, 

∆EDF ~ ∆  RQP        

18 

या पध्ितीने  तुम्हाला दिलेले चारही त्रिकोण 

समरूप  िाखत्रर्ता येतील. 
 

, , 

T8_L3_A1 



समरूप त्रिकोणाांच्या सांगत कोनाांबद्दल  आपल्याला काय 

मात्रहती आह?े 

समरूप त्रिकोणाांचे सांगत कोन एकरूप  असतात.  

म्हणजे त्याांची मापे समान असतात. 

यार्रून आपल्याला असे कळल ेकी, तुम्ही काढलेले 

चारही काटकोन त्रिकोण  समरूप  असल्याने 

त्याांच्या सांगत कोनाांच्या जोड्या एकरूप आहते. 

त्याांच्या सांगत बाजूांची गुणोत्तरे समान आहते. 

त्यामुळे तीच सहा गुणोत्तरे चारही त्रिकोणाांत 

त्रमळाली. 

19 
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काटकोन त्रिकोणाांतील एका लघुकोनाच ेमाप त्रस्थर (बिलले नाही) ठेर्ले तर अशी 

गुणोत्तरेसधु्िा त्रस्थर राहतात असे आपल्याला आढळल.े 
 

काटकोन त्रिकोणाांच्या याच गुणिमावर्रून त्रिकोणाांच्या कोनाांची मापे र् बाजूांच्या 

लाांबीची गुणोत्तरे याांचा अभ्यास प्राचीन काळापासून िशेोिशेींच्या गत्रणतज्ञाांनी केला 

आत्रण त्यातून गत्रणताच्या ’त्रिकोणत्रमती’ या एका महत्र्ाच्याशाखेचा उिय 

झाला. 

र्ारतातही इ.स.र्ी.सन  पूर्व काळापासून त्रिकोणत्रमतीबद्दलचा  अभ्यास खूप 

पुढारलेला होता असे पुरार्े त्रमळतात. 
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त्रिकोणात्रमतीच्या सांकल्पनेत्रर्षयी मात्रहती: 
T8_L4 



  तुम्ही त्रमळत्रर्लेल्या 6 गुणोत्तराांना  त्रिकोणत्रमतीत 6 नार् े दिली  जातात. 
 

त्याांच्या व्याख्या पुढीलप्रमाण े करतात.  गुणोत्तराांची नार् े, त्याांच े 

र्ाचन, त्याांच ेलघुरूप ह ेसर्व  आपल्यासाठी  खूप र्ेगळे , नर्ीन 

आह.े सरार्ान ेत ेतुम्ही नक्की आत्मसात करू शकाल. 
 

i)Sin गुणोत्तर= 
त्या कोनासमोरील बाजू

कणव
 

  

ii)  Cos गुणोत्तर = 
त्या कोनालगतची बाजू

कणव
 

ii)Cos  ह ेCOSINE चे लघुरूप आह ेर् Cosθ चा उच्चार कॉस थीटा 

   असा करतात. 21 

त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तराांच्या व्याख्या: T8_L4_A1 



iv)Cosec गुणोत्तर=
कणव

त्या कोनासमोरील बाजूची लाांबी
 

v) Sec  गुणोत्तर =  
कणव

त्या कोनालगतची बाजू
 

iii) Tan गुणोत्तर = 
त्या कोनासमोरील बाजू

त्या कोनालगतची बाजू
 

Tan ह ेTangent चे लघुरूप आह ेर् Tan 𝜃चा उच्चार टॅंन र्ीिा असा करतात. 

Cosec  हे  Cosecant चे लघुरूप आह.े Cosec𝜃 चा उच्चारकोसेक थीटा असा करतात.  
 

Sec ह ेsecant  चे लघुरूप आह.े Sec𝜃 उच्चार सेक त्रथटा असा करतात. 
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    आता यातील पत्रहल्या तीन गुणोत्तराांची नार्े थोडक्यात र् त्रबनचूक लक्षात        

    ठेर्ण्यासाठी पुढील गमतीशीर युत्रक्त लक्षात ठेर्ा. 

 

कॉ  लक 
 

टॅं   सल 

दिलेल्या कोनाचे सा ईन गुणोत्तर=समोरीलबाजू  / कणव 
 

दिलेल्या कोनाचे  कोसाईन गुणोत्तर = लगतची बाजू / क णव 
 

दिलेल्या कोनाचे टॅंजांट गुणोत्तर  = समोरीलबाजू  / लगतची बाजू 
 

vi) Cot गुणोत्तर = 
त्या कोनालगतची बाजू

त्या कोनासमोरील बाजू
 

    Cot  ह ेCotangent चे लघुरूप आह.े Cot 𝜃  चा उच्चार कॉट थीटा असा करतात. 
 

सा  सक 
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दिलेल्या आकृतीत, ∠PQR = 90°.  
PQ = 5,QR = 12, PR =13  

आता, ∠QPR ची र्∠ PRQ त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तरे त्रलहा. 

1.Sin P = 
𝑄𝑅

𝑃𝑅
=  

12

13
 

2.Cos P = 
𝑃𝑄

𝑃𝑅
=  

5

13
 

3.TanP = 
𝑄𝑅

𝑃𝑄
=  

12

5
 

4.CosecP = 
𝑃𝑅

𝑄𝑅
=  

13

12
 

5.SecP = 
𝑃𝑅

𝑃𝑄
=  

13

5
 

6.CotP = 
𝑃𝑄

𝑄𝑅
=  

5

12
 

1.SinR = 
𝑃𝑄

𝑃𝑅
=  

5

13
 

2. CosR = 
𝑄𝑅

𝑃𝑅
=  

12

13
 

3.TanR = 
𝑃𝑄

𝑄𝑅
=  

5

12
 

4.CosecR = 
𝑃𝑅

𝑃𝑄
=  

13

5
 

5. SecR = 
𝑃𝑅

𝑄𝑅
=  

13

12
 

6.CotR = 
𝑄𝑅

𝑃𝑄
=  

12

5
 

प्रथम एकाच 

लघुकोनाच्या 

गुणोत्तराांच्या ककमतींच े

त्रनरीक्षण करा.  

नांतर  
 
∠𝑸𝑷𝑹र्∠ 𝑷𝑹𝑸याांच्या 

गुणोत्तराांच्या ककमतींच े

त्रनरीक्षण करा. 

 

त्यार्रून त्रमळणारे 

त्रनष्कषव मनात 

तयारकरा. 
तुमच ेत्रनष्कषव त्रचन्हात  

त्रलत्रहण्याचा प्रयत्न करा.  
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व्याख्याांचे उपयोजन: T8_L4_A1_F1 



   आतापयंत तुम्ही त्रिकोणत्रमतीबद्दल जी मात्रहती घेतलीत त्याचा त्रर्चार करून 

    पुढील प्रश्ाांची उत्तरे तयार करा. 

 1. काटकोन त्रिकोणाची कोणती बाजू सर्ावत मोठी असते? 

    उत्तर:काटकोन त्रिकोणाची कणव ही बाजू सर्ावत मोठी असते. 

  2 त्यामुळे त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तराांच्या व्याख्याांचा त्रर्चार केल्यास कोणत्या  गुणोत्तराांचा छेि हा 

    अांशापेक्षा मोठा असणार? का? 

 उत्तर:  एकाच लघुकोनाच्या sin र् cos गुणोत्तराांच्या छेिामध्ये कणावची लाांबी असल्याने   

          त्याांच्या ककमतीमध्ये अांश हा छेिापेक्षा मोठा असतो. 

25 

काटकोन त्रिकोणाच्या लघुकोनाच्या त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तराांबद्दद्दल 

अत्रिक त्रर्चार: 

3. त्या गुणोत्तराांच्या ककमतींची 1शी तुलना करा. 
   
 उत्तर: काटकोन त्रिकोणातील लघुकोनाच्या Sin र् Cos गुणोत्तराांच्या ककमती 

         1पेक्षा लहान असतात. 

T8_L5 



4. एकाच कोनाच्या कोणत्या गुणोत्तराांच्या ककमती परस्पराांच्या व्यस्त असतात?  

    त्या जोड्या त्रलहा.त्याांचा गुणाकार दकती असतो? 

  

26 

र्रील त्रतन्ही समीकरणे त्रिकोणत्रमतीची त्रनत्य समीकरणे म्हणून लक्षात ठेर्ा. 

T8_L5 
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त्रिकोणत्रमतीची त्रनत्यसमीकरणे : 

 

T8_L6 



पक्ष: ∆ABC  मध्ये m∠ABC = 90 

m∠ ACB = 𝜃 

               व्याख्याांनुसार,  

1.sin𝜃 = 
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 2.cos𝜃 =  

𝐵𝐶

𝐴𝐶
 

 

3.Tan𝜃 =
𝐴𝐵

𝐵𝐶
 

 

4. 
sinθ 
cosθ 

=  
AB

AC
BC

AC

  …………( 1र्2 र्रून) 

 
 sinθ 
cosθ 

=
AB 

AC  
 ×  

AC

BC
 

   =   
AB

BC
 

 

= tanθ 

 

साध्य: Tan𝜃 =
𝑠𝑖𝑛𝜃 
𝑐𝑜𝑠𝜃 
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T8_L6_A1 

त्रसद्ता: 

त्रनत्यसमीकरण (I) ची त्रसद्ता: 



                  

व्याख्याांनुसार,  

    

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

पक्ष: ∆ABC  मध्ये m∠ABC = 90 

       m∠ ACB = 𝜃 

 

1.cos𝜃 =  
𝐵𝐶

𝐴𝐶
 

 

2.sin𝜃 = 
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

3. cot𝜃 = 
𝐵𝐶

𝐴𝐵
 

 

4. 
𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝑠𝑖𝑛𝜃
=  

BC

AC
AB

AC

=  
𝐵𝐶

𝐴𝐶
 ×  

𝐴𝐶

𝐴𝐵
  

 
=

𝐵𝐶

𝐴𝐵
  

 
𝑐𝑜𝑠𝜃 

 𝑠𝑖𝑛𝜃
  = cot𝜃……..(त्रर्िान 3 र्रून) 

 

साध्य: cot𝜃 =
𝑐𝑜𝑠𝜃 

𝑠𝑖𝑛𝜃
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त्रर्िान 1 र् 2 र्रून, 

T8_L6_A2 

त्रनत्यसमीकरण (II) ची त्रसद्ता: 



1)sinƟ x cosecƟ=1  

2)Cos Ɵ x sec Ɵ =1 

3)Tan Ɵ x cot Ɵ =1 

30 

T8_L6_A3 
एकाच कोनाच्या त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तराांमिील सांबांि: 
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कोटीकोनाांच्या त्रिकोणत्रमतीय 

गुणोत्तराांमिील सांबांि: 

T8_L7 



कोटीकोनाांच्या त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तराांमिील सांबांि:  

सारा मामला ’को’ चा: 

T8_L7_A1 

3) त्रर्िान (1) र् (2) र्रून, 

    ∴ sinƟ   =  cos(90-Ɵ) 

 

व्याख्याांनुसार, 

32 

त्रसद्ता(I) 



सारा मामला ’को’चा: 

व्याख्याांनुसार, 

 

3) त्रर्िान (1) र् (2) र्रून, 

∴Cos𝜃  = Sin(90 − 𝜃)  

1.Cos𝜃  = 
कोनालगतची बाजू

कणव
  = 

BC

AC
 

2.Sin(90 − 𝜃)  = 
कोनासमोरील  बाजू

कणव
  = 

BC

AC
 

 

T8_L7_A2 
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त्रसद्ता (II) 



सारा मामला ’को’चा 
 व्याख्याांनुसार, 

1) Cosec θ =
कणव

कोनासमोरील बाजू
=

𝐴𝐶

𝐴𝐵
    

2) Sec ( 90- θ) =
कणव

कोनालगतची बाजू
=

𝐴𝐶

𝐴𝐵
    

   

3) त्रर्िान (1) र् (2) र्रून, 

 

  Cosec θ = Sec( 90 – θ) 

T8_L7_A3 
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त्रसद्ता (III) 



सारा मामला ’को’चा 
 व्याख्याांनुसार, 

1) Sec θ = 
कणव

कोनालगतची बाजू
=

𝐴𝐶

𝐵𝐶
    

   

2) Cosec ( 90- θ) =
कणव

कोनासमोरील बाजू
=

𝐴𝐶

𝐵𝐶
    

    

3) त्रर्िान (1) र् (2) र्रून, 

  Sec θ = Cosec( 90 – θ) 

T8_L7_A4 
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त्रसद्ता IV) 



सारा मामला ’को’चा 
 

व्याख्याांनुसार, 

1 ) Tanθ = 
कोनासमोरील बाजू
कोनालगतची बाजू =

𝐀𝐁

𝐂𝐁
 

2) Cot( 90 - 𝜃) = 
कोनालगतची बाजू
कोनासमोरील बाजू =  

𝐴𝐵

𝐶𝐵
 

3) त्रर्िान (1) र् (2) र्रून, 

 Tanθ = Cot( 90 - 𝜃)  

T8_L7_A5 
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त्रसद्ता (V) 



व्याख्याांनुसार, 

 

  3.∴त्रर्िान(1)   र्  (2)  र्रून ,  

  

     CotƟ  = Tan(90-Ɵ)...... 

37 

सारा मामला ’को’चा 
 

1.Cot𝜃 = 
कोनालगतची बाजू
कोनासमोरील बाजू = CB

AB
  

2. Tan ( 90 - 𝜃 = 
कोनासमोरील बाजू
कोनालगतची बाजू  =

CB

AB
  

   

T8_L7_A6 

 
त्रसद्ता (VI) 



र्ाग I) sineƟ=   Cosine(90-Ɵ) र्    sine(90-Ɵ)=  CosineƟ    

 

म्हणजेच एका लघुकोनाच ेSINE गुणोत्तर  =  त्याच्या कोटीकोनाच ेCOSINEगणुोत्तर 
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र्ाग II)      SECANT  Ɵ    =   COSECANTƟ(90-Ɵ) र्  

              SECANT(90-Ɵ)=   COSECANTƟ   म्हणजेच 

एका लघुकोनाचे SECANT गुणोत्तर = त्याच्या कोटीकोनाचे COSECANT गुणोत्तर 

र्ाग III)          TANGENTƟ     = COTANGENT(90-Ɵ)  र्  

               TANGENT(90-Ɵ)   = COTANGENTƟ   म्हणजेच 

एका लघुकोनाचे TANGENT  गुणोत्तर=त्याच्या कोटीकोनाचे COTANGENTगुणोत्तर 

 

कोटीकोनाच्या त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तराांमिील सांबि 

 

एका लघुकोनाचे त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तर त्याच्या लघुकोनाच्या कोणत्या गुणोत्तराशी 

समान असते? याचे  सोपे उत्तर म्हणजे जर दिलले्या कोनाच्या गुणोत्तराच्या नार्ात 

’CO’ असेल तर काढा र् नसेल तर जोडा म्हणज ेकोटटकोनाच ेगुणोत्तर त्रमळेल. 

T8_L7_A7 साराांश 



कोटीकोनाच्या  त्रिकोणत्रमतीय  गणुोत्तराांमिील  सांबि 
 

1) Sine 20 = त्याच्या कोटटकोनाचे कोणते गुणोत्तर? 

 

  उत्तर:   Sine या गुणोत्तराच्या नार्ात ‘CO’ नाही, मग तो Sine ला जोडा. 

            Sine20 = Cos 70 

    

   याचप्रमाण ेपुढील समानता त्रमळतात.  

 

2)  Sec 50 = Cosec 40 

 

3) Tan 30 = Cot 60 

 

4) Cosine 80 = त्याच्या कोटटकोनाचे कोणते गुणोत्तर? 

 

     उत्तर: Cosine या गुणोत्तराच्या नार्ात ‘CO’ आह,े मग तो काढा. 

             Cos 80 = Sin 10 

5) Cosec 37 = Sec 53……(90 – 37= 53) 

 

6) Cot 48 = Tan 42  …….( 90 – 48 = 42) 

 

     असा हा मामला ‘CO’ चा 
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काही त्रर्त्रशष्ट लघुकोनाांची त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तरे:  

T8_L8 



काही महत्र्ाच्या लघुकोनाांची त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तरे  

30°, 𝟔𝟎° मापाांच्या कोनाांची त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तरे. 

            300, 600, 900मापाच्या त्रिकोणात, 

i)        300मापाच्या कोनासमोरील बाजू कणावच्या त्रनम्म्या 

         लाांबीची असते. 

ii)     600मापाच्या कोनासमोरील बाजू = कणव × 
3

2
असते. 

कणथ AC = 2 घेऊ. 
AB = 

𝐴𝐶

2
 = 

2

2
 = 1…………                    ( 300मापाच्या कोनासमोरील बाजू ) 

 
BC = AC × 

3

2
  = 2 × 

3

2
  = 3 …….( 600मापाच्या कोनासमोरील बाजू ) 

आता आपल्याला ह ेकळले आह ेकी, काटकोन त्रिकोणातील प्रत्येक लघुकोनासाठी त्रिकोणत्रमतीय 

गुणोत्तरे न बिलणारी असतात.( त्रस्थर असतात.) त्याांपैकी काही उपयुक्त गुणॊत्तराांच्या ककमती 

शोिू. खालील आकृती लक्षात ठेर्ली की, व्याख्याांर्रून या ककमती सहज त्रमळतील. 

T8_L8_A1 
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1. sin30 = 
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 =  

1

2
 

व्याख्याांनुसार, 

2. Cos 30 = 
𝐵𝐶

𝐴𝐶 
 = 

3

2
 

3.Tan 30 = 
𝐴𝐵 

𝐵𝐶
 = 

1

3
 

4. Cosec 30 = 
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=   

2

1
 

5.  Sec 30 = 
𝐴𝐶   

𝐵𝐶  
= 

2

3
 

6. Cot30 = 
𝐵𝐶 

𝐴𝐵 
 =

3

1
 

1.Sin 60 = 
𝐵𝐶

𝐴𝐶 
 = 

3

2
 

2. cos60 = 
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 =  

1

2
 

3. Tan60 = 
𝐵𝐶 

𝐴𝐵 
 =

3

1
 

4. Cosec 60 = 
𝐴𝐶

𝐵𝐶
=   

2

3
 

5. Sec 60 = 
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=   

2

1
 

3.Cot60 = 
𝐴𝐵 

𝐵𝐶
 = 

1

3
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45˚ मापाच्या कोनाची त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तरे 

 

∆𝐴𝐵𝐶 हा 45˚−45˚−90˚प्रकारचा त्रिकोण आह.े 

त्याचे िोन कोन एकरूप असल्याने त्या कोनासमोरील बाजूही 

एकरूप आहते.  ( समत्रदिर्ुज त्रिकोणाच्या प्रमेयाचा व्यत्यास) 

AB= CB 

अशा त्रिकोणाला समत्रिर्ुज काटकोन त्रिकोण असेही म्हणतात.   

AB = CB = 1 ही सोयीची ककमत घेऊ. 

∴ पायथागोरसच्या प्रमेयानुसार,  

   𝐴𝐶2=𝐴𝐵2 + 𝐶𝐵2 

∴ 𝐴𝐶2=1+1=2 

∴ AC= 2 

43 

T8_L8_A2 



             आपण ∠A ची त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तर त्रलहू.  

1)Sin 45=
कोनासमोरील बाजू

कणव
 = 

BC

𝐴𝐶
=

1

2
 

2)cos 45=
कोनालगतची बाजू

कणव
=

𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

1

2
 

6)Cot45=
कोनालगतची बाजू

कोनासमोरील बाजू
=

𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

1

1
= 1 

4)cosec 45=
कणव 

कोनासमोरील बाजू
=

𝐴𝐶

𝐵𝐶
=

2

1
 

5)sec 45=
कणव 

कोनालगतची बाजू
=

𝐴𝐶

𝐴𝐵
=

2

1
 

3)Tan 45=
कोनासमोरील बाजू

कोनालगतची बाजू
=

𝐵𝐶

𝐴𝐵
=

1

1
= 1 

टीप: 45º मापाच्या कोनाच्या कोटीकोनाचे मापही 45º च असते. त्यामुळे 

       sin45=cos45,      cosec45= sec45,    Tan45= cot45 या समानता त्रमळतात. 44 

ही आकृती बाजूांच्या लाांबीसह लक्षात ठेर्ार्ी 

म्हणजे ककमती पाठ कराव्या  

लागणार नाहीत.  

T8_L8_A2 
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00 र् 900 मापाांच्या कोनाांची त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तरे: 

1. sin0 = 0 

2. Cos 0 = 1 

3.Tan 0 = 0   

3.Tan 90  अव्याख्येय 

2. Cos 90 = 0 

1. Sin 90= 1 

4. Cosec 90 = 1 
4. Cosec 0  अव्याख्येय 
  

5.  Sec 90  अव्याख्येय   
5.  Sec 0 = 1 

6. Cot 90 = 0 

6. Cot0  अव्याख्येय 
  

T8_L8_A3 

𝟎𝟎 र् 𝟗𝟎𝟎 मापाांच्या कोनाांच्या त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तराांच्या ककमती पुढील प्रमाण ेघेतात. 

जर अपूणाकंाचा छेि = 0 असेल तर अशा अपूणाकंाला अव्याख्यये म्हटल ेजाते.  

कारण 0 ने र्ागण ेअथवहीन असते. 



1 

cos0˚= 

sin90˚= 

sec0˚= 

* 

* 

Cosec 90˚= 

TanƟxcotƟ
= 

Cot45= 

* या खुणेने िाखत्रर्लेली त्रिकोणत्रमतीची तीन त्रनत्यसमीकरणे तुम्ही इ.10 र्ी मध्य े

त्रशकणार आहात ती महत्र्ाची असल्याने येथे दिली आहते. 

* 
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त्रिकोणत्रमतीत 1   
 

T8_L8_A4 साराांश: 

COS𝜃 × 𝑠𝑒𝑐𝜃 = 
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Exercise 

गट I): 1 गुणाांच ेप्रश् 

1) व्याख्याांनुसार sec 𝜃 = .........., cot 𝜃 = ............, sin 𝜃 = ............, 

                    cos 𝜃 =...........,  tan 𝜃 =........., cosec𝜃 = …….. 

2) sin 𝜃 चा गुणाकार व्यस्त असलेल्या गुणोत्तराचे नार् त्रलहा. 

     cot 𝜃 चा गुणाकार व्यस्त असलेल्या गुणोत्तराचे नार् त्रलहा. 

     sec 𝜃 चा गुणाकार व्यस्त असलेल्या गुणोत्तराचे नार् त्रलहा. 

T8_L9 
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सोबतच्या आकृतीच्या सहाय्याने ककमती त्रलहा.        

i) cos 𝜃                   ii)   sec(90 − 𝜃) 

iii) sin 𝛼                 iv)   cosec (90- 𝜃) 

v) cos(90 –𝛼 )       vi) cot 𝛼 

  

3) 

गट II) : 2 गुणाांच ेप्रश् 

प्रश् 1) सोप ेरूप द्या. 

a) 𝑠𝑖𝑛2 30 + 𝑠𝑖𝑛2 60   b) 
𝑡𝑎𝑛30

𝑡𝑎𝑛45
 × tan 60   𝑐) 

𝑡𝑎𝑛60

   2×𝑐𝑜𝑠30
                           

d) 
𝑠𝑖𝑛57

𝑐𝑜𝑠33
                          e) cos 380 cos 520 - sin 380 sin 520  
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2) जर tan 3𝐴  = sin 45 × cos 45 + sin 30 तर A ची ककमत काढा. 

3) cos 𝜃 = 
1

2
  तर θ चे माप दकती? र् sec 𝜃 = दकती? 

4) जर tan 𝜃 =
5

2
  तर cot 𝜃 ची ककमत दकती? 

5) जर cot 𝜃 = 𝑠𝑖𝑛290 तर θ चे माप दकती? 

गट III): 3 गुणाांच ेप्रश्: 

1) जर  4𝑠𝑖𝑛2 A= 3 तर ∠A चे माप दकती? 

2) जर tan 𝜃 = 
1

2
 , cos 𝜃=

2

5
 तर sin 𝜃, cos 𝜃, cot 𝜃, cosec𝜃 च्या ककमती 

काढा. 
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जर सोबतच्या आकृतीत, ∠ABC= 900,  

AB= 24,BC=7 तर पुढील प्रश्ाांची उत्तरे द्या. 

i) AC = दकती? 

ii) cos 𝐴 = दकती? 

iii) tan 𝑐 = दकती? 

3)  

गट IV) :4 गुणाांच ेप्रश्: 

1) जर ∠A = 300 तर पुढील ककमती काढा र् त्यातून sin A = 3sin A - 4sin3A 

      ह ेसत्य िाखर्ा  

        i) sin 3A             ii) 3sin A             iii)4sin3A 

2) जर α = 45 तर पुढील समानता त्रसद् करा: 

sin α = 2sin α cos α 
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Assessment: 

सोबतच्या आकृतीत, ∠PMT =900, 

∠MPT=…… 

a)  θ     

b)  900      

c) (90- θ )      

d) (θ – 90) 

  

काटकोन त्रिकोनाच्या त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तराांच्या व्याख्या तयार करा र् त्यार्रून  

पुढील प्रश्ाांची उत्तरे शोिा. त्या उपप्रश्ासाठी दिलेल्या a, b, c र् d या चार 

पयावयातून योग्य उत्तर त्रनर्डा. 

 
गट I) 

 1)            

2) र्रील आकृतीत θ मापाच्या कोनाची लगतची बाजू =.......... 

   a) रेख PT      b) रेख MT            c) रेख PM                 d) मात्रहत नाही. 
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3)   सोबतच्या आकृतीत, ∠DCE=𝑥0 , ∠CDE= 900  

                                                                        

आकृतीर्रून उत्तर द्या. 

                                                                         

sin(90 − 𝑥)=………. 

a)  
𝐷𝐸

𝐶𝐸
        b) CD × CE      c) 

𝑪𝑫

𝑪𝑬
       d) 

𝐶𝐸

𝐶𝐷
 

  

4)   

सोबतच्या आकृतीत, ∠TRY=900 , ∠RYT=θ 

तर  cos(90 − θ)=……. 

 a) 
TY

RY
        b) 

𝐑𝐓

𝐓𝐘
          c) 

RY

TR
       d) 

RT

RY
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 गट II) 0,  30,  45, 60,  90 मापाच्या कोनाांच्या त्रिकोणत्रमतीय गुणोत्तराांच्या 

          ककमतीर्र आिाटरत 

1) cos 60 = ……… 

    a) 
3

2
            b) 

𝟏

𝟐
         c) 1              d) 

2

3
  

  

2) sec 30 = 
……

……
 

   a) 
𝟐

𝟑
              b) 

2

1
                 c) 

1

3
             d)

2

1
 

  

3) cot 45 =…… 

   a) 
3

1
                b) 

2

1
              c) 

2

3
              d) 1 
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4) cos 0 = sin θ असल्यास θ = ........ 

   a) 90                    b) 0                    c) 45                  d) 1  

  

5) sin260 = ………. 

    a) 
3

2
                  b) 

1

4
                      c) 

3

4
                    d) 1   
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