
ठळक मुद्द-े 

 पाठाच ेनाव उत्क्ाांत मानव आणि णवज्ञान - लेखक- सुधा रत्नाकर ररसबूड, जन्म- १९६०) मूळ लेखन 

सांदर्भ – सुप्रणसद्ध अमेररकन खगोलवैज्ञाणनक कालभ सेगन (१९३४ - १९९६) याांचे लेखन.  

(hyperlink Photograph of Carl Sagan)   

 ज्ञान साठवण्याच्या णवणवध पद्धतींचा णवकास – मानवी मेंदचू्या मयाभदाांमुळे ज्ञान साठणवण्याच्या 

णवणवध साधनाांचा णवज्ञान व तांत्रज्ञानाच्या मदतीने झालेला णवकास 

 पथृ्वीचा जन्म – पृथ्वी कशी णनमाभि झाली व जीवसृष्टीचा उदय, पृथ्वीवर जीवसृष्टी का आह?े  

 उत्क्ाांती -  पृथ्वीवरील जीवाांमध्ये, णवशेषत: मानवामध्ये झालेली उत्क्ाांती  

 माणहतीची दवेाि-घेवाि – सांदशेाांच्या स्वरुपात, णवणवध साधने, पृथ्वीच्या बाहरे अांतराळात होिारे 

सांदशेवहन, आपल्या सूयभमालबेाहरेील अन्य ग्रहावर सजीवसृष्टीचा शोध घेण्याचा व्हॉयजेरच्या मदतीने 

प्रयत्न 

 पाठातील काही वजै्ञाणनक सांज्ञा व त्कयाांच ेअर्भ – 

1. सपुरनोव्हा : णवश्वातील जनूाट आणि महाराक्षसी ताऱयाांचा णवस्फोट म्हिजेच सुपरनोव्हा होय .

या णवस्फोटाचा तेजस्वीपिा हा आपल्या सुयाभच्या अ जावधी पट जास्त असतो आणि त्कयामधून 

प्रचांड उजाभ ही सवभ ददशाांनी बाहरे फेकली जाते  .या णवस्फोटानांतर ताऱयातील घटक पदार्भ ह े

३०००० दक .मी प्रती सेकां द एवढ्या प्रचांड वेगाने बाहरे फेकले जातात  .त्कयानांतर खपू मोाा 

प्रमािात वायू आणि णवणशष्ट प्रकारची धूळ अणस्तत्कवात यतेे, यालाच त्कया णवस्फोटाचे अवशेष असे 

म्हितात. अशा अवशेषातनूच नवीन तारे आणि ग्रह जन्म घेतात  .आपली पृथ्वी आणि सुयभ 

दखेील कदाणचत अशाच एखाेा ताऱयाच्या णवस्फोटानांतर अणस्तत्कवात आले असावेत, असा एक 

णसद्धाांत आह.े 

2. जांबूपार ककवा अणतनील दकरि : ही णवेतुचुांबकीय प्रारिे असून त्कयाांची तरांगलाांबी ४०० 

नॅनोमीटर ते १०० नॅनोमीटरच्या दरम्यान असते.   

3. ओझोन वाय ू: हा दफकट णनळ्या रांगाचा वाय ूअसून त्कयाचा रेिू ऑणससजनच्या तीन अिूांपासून 

तयार झालेला आह.े पृथ्वीच्या पृष्ठर्ागापासून सुमारे १६ त े२३ दकलोमीटर अांतरावर ओझोन 

वायूचा र्र आढळतो.   

4. चतेापशेी : सांवेदनाांचे वहन करिाऱया आपल्या शरीरातील पेशींना चेतापेशी म्हितात. आपला 

मेंद ूआणि मज्जारज्जू चतेापेशींनी बनलेल ेअसतात. चतेापेशींनी बनलेल्या नासाांचे जाळे आपल्या 

शरीरर्र पसरललेे असते.   



5. रेणडयो लहरी : ही णवेुतचुांबकीय प्रारिे असून त्कयाांची तरांगलाांबी खूप जास्त म्हिजे १ 

णमलीमीटरपासून ते १०० दकलोमीटरपयंत असू शकते. सवभसाधारिपिे सांदशेवहनासाठी या 

प्रकारच्या लहरी वापरल्या जातात. 

 क्षते्र र्टे – णशक्षकाांच्या मदतीने नारायिगाांव, खोडद येर्ील GMRT या अांतराळाचा वेध घेिाऱया 

रेणडओ दरु्बबिींना र्ेट ेा. त्कयासाठी पूवभपरवानगी आवश्यक असते. 

 परूक वाचनासाठी सांदर्भ पसु्तके –  

१. अांतराळ आणि णवज्ञान – जयांत नारळीकर, नवचतैन्य प्रकाशन 

२. अांतराळातील स्फोट - जयांत नारळीकर, साणहत्कय अकादमी 

३. आकाशाशी जडले नाते - जयांत नारळीकर, राजहांस प्रकाशन 

४. आपली पृथ्वी – मोहन आपटे, अणर्षेक पण लशसभ अांड टाईपसेटसभ 

५. ‘णबग बँग’चा प्रयोग – हमेांत लागविकर, अणर्षेक पण लशसभ अांड टाईपसेटसभ 

६. आपले णवश्व – आनांद घैसास, मनोणवकास प्रकाशन 

७. कहािी मानवप्राण्याची – नांदा खरे, मनोणवकास प्रकाशन 

८. उत्क्ाांतीची नवलकर्ा – णनरांजन घाटे, अणनरुद्ध साणहत्कय    

Template 1 

ज्ञानाची साठवि 

आपल्याला णमळालेलां ज्ञान आपि मेंदतू साठवून ठेवतो. उदाहरिार्भ, आपि अनुर्वलेल्या एखाेा घटनेचा 

तपशील आपल्या लक्षात राहतो. इतर प्रािीही त्कयाांना णमळालेले ज्ञान मेंदचूा वापर करून साठवून ठेवतात. 

मात्र प्रत्कयेक प्राण्याची साठविक्षमता आणि स्मरिशक्ती वेगवेगळी आह.े 

 

 

 

 

 

 



 

आपल्या शरीरात असलेल्या जीन्समध्ये म्हिजे जनुकाांमध्येसुद्धा  माणहती साठवलेली आह.े या माणहतीचा 

उपयोग वेगेवेगळ्या जीवनप्रद्याांमध्ये केला जातो.   

ज्ञान साठवण्यासाठी वापरलां जािारां तांत्रज्ञान  

ज्ञान साठवण्याच्या आणि लक्षात ठेवण्याच्या मानवी मेंदचू्या मयाभदा आहते. म्हिूनच मानवाने णवज्ञान आणि 

तांत्रज्ञान वापरून ज्ञान साठवण्यासाठी वेगवेगळी साधनां णवकणसत केली. 

जसे, कॅमेरा वापरून आपि छायाणचत्र काढतो; कॅसेट, सीडी, मोबाईल फोन, सांगिक, पेन ड्राईव्ह याांचा वापर 

करून वेगवेगळी गािी ककवा इतरही माणहती साठवतो.  

णवज्ञानाच्या मदतीन ेया साठवलेल्या ज्ञानाची दवेाि-घेवाि करिांसुद्धा सोपां झालां आह.े   

पथृ्वीचा जन्म 

पृथ्वीचा जन्म साधारितः ४५० ते ५०० कोटी वषांपूवी झाला. पि ती वेगेवेगळ्या णस्र्त्कयांतरातून जाऊन 

सजीवाांच्या णवकासाची सुरूवात होण्यास मात्र आिखी सुमारे १५० ते २०० कोटी वषे इतका प्रचांड काळ 

जावा लागला. सजीवाांचा णवकास होण्यासाठी ३०० कोटी वषे जावी लागली. 

पथृ्वीवर जीवसषृ्टी का आह?े 

आपल्या सूयभमालेत पृथ्वी हा एकमेव ग्रह असा आह े की ज्यावर जीवसृष्टी आह.े यामागचां कारि म्हिज े

जीवसृष्टीला पोषक असिारां तापमान, वातावरि आणि पािी केवळ पृथ्वीवरच उपल ध आह.े पृथ्वीवरील 

जीवनाची णनर्बमती ही एका णवणशष्ट पररणस्र्तीतच झाली आह.े परत तशी पररणस्र्ती यापुढे सांर्विे फारच 

कठीि बाब आह.े 

पृथ्वीवर आिखीही असे काही घटक आहते की जे जीवसृष्टीला पे्ररक आहते. जसे पृथ्वीच्या वातावरिार्ोवती 

असलेला ओझोन वायूचा र्र. या वायुमुळे सूयाभपासून उत्कसर्बजत होिाऱया घातक अणतनील दकरिाांपासून 

जीवसृष्टीचे रक्षि होते. अणतनील दकरिाांमुळे मोतीबबदसुारखे डोळ्याचे णवकार तसेच त्कवचेचा ककभ रोग होऊ 

शकतो. अणतनील दकरिाांच्या प्रादरु्ाभवामुळे सजीवाांच्या शरीरात जनकुीय बदल होऊ शकतात.      



 

 

 

 

 

 

प्रगती आणि उत्क्ाांती 

पृथ्वीतलावर पणहला सजीव ककवा जीवद्रव्य समुद्रात णनमाभि झाले, असे मानले जाते. काळाच्या ओघात 

यापासून एकपेशीय सजीव णनमाभि झाला. या एकपेशीय सजीवात ्मा्माने, प्रागणतक बदल होत गेले आणि 

अणधक मोठे, जटील शरीररचना असिारे सजीव णवकणसत झाले. या सजीवाांच्या वतभनप्रकारातही ्मश: बरच 

बदल झाले. यातूनच अनेक प्रकारचे वेगवेगळे सजीव अणस्तत्कवात आले. ह े सगळे बदल अत्कयांत हळूहळू पि 

ठरावीक ्माने होत गेले. सजीवाांमध्ये होत गेलेले ह ेसवभव्याप्त आणि सवभअांगाने होत गेलेले बदल आणि णवकास 

म्हिजेच ‘उत्क्ाांती’ होय. सजीवाांच्या णवकासाचा हा कालावधी खूप मोठा म्हिजे समुारे तीनशे कोटी वषांचा 

आह.े  

मानवाची उत्क्ाांती होण्यासाठी लाखो वषे जावी लागली. या लाखो वषांच्या कालावधीत मानव अनके 

अवस्र्ाांमधून गेला. 

मानवाचा प्रवास 

पृथ्वीवर घडून आलेल्या सजीवाांच्या णनर्बमतीच्या ्मात मानवाची णनर्बमती मात्र फारच उशीरा आणि सवाभत 

शेवटी झाली. पृथ्वीवर णनमाभि झालेला मानव हाच सवाभत शेवटचा सजीव असावा. मानवाच्या णनर्बमतीची 

सुरुवात केवळ ६० लाख वषांपूवी सुरू झाली आणि ती प्रद्या पुढे सुमारे ४० लाख वषे सुरूच होती. वीस 

लाख वषांपूवी आददमानव णनमाभि झाले. मानव फार तर दहा लाख वषांपूवी म्हिजे अगदी अलीकडच्या 

काळात तयार झाला. आधुणनक मानव सुमारे एक लाख वषांपासून अणस्तत्कवात आला. हा मानव णशकार करून 

माांस र्ाजून खात असावा आणि बोलत असावा, असा शास्त्रज्ञाांचा अांदाज आह.े     



 

 

 

 

 

 

माणहतीची दवेाि-घेवाि  

सुमारे पस्तीस हजार वषांपूवी युरोप, आणशयात राहिाऱया णशकार करिाऱया मािसाांमध्ये साांस्कृणतक उत्क्ाांती 

घडून आली. त्कयाांनी स्वत:ला आणि आपल्या आजूबाजूला असिाऱया प्राण्याांना णचन्हाांच्या मदतीने दशभवण्याचा 

प्रयत्न सुरु केला. त्कयाांनी आपलां णनवासस्र्ान असलेल्या दगडी गुहाांमध्ये णर्णिणचत्र काढायला आणि कोरीवकाम 

करायला सुरुवात केली.  

 

 

 

 

 

 

णर्णिणचत्रे आणि कोरीवकाम ही माणहतीची दवेाि-घवेाि करण्याचे प्रार्णमक मागभ ठरले. त्कयानांतर हळूहळू 

र्ाषेचा णवकास झाला.  

 

 



औेोणगक ्ाांती 

दोन दगड एकमेकाांवर घासून अग्नी पेटविारा, दगडाची हत्कयारां करिारा मािूस अग्नीच्या मदतीने धातकुाम 

करायला लागला. 

 

 

 

 

 

 

 

औेोणगक ्ाांती हा मानवी इणतहासातला हा एक महत्कवाचा टप्पा म्हिायला हवा. औेोणगक ्ाांतीमुळे 

माणहतीची दवेाि-घेवाि जलद आणि सुलर्तेन ेहोण्यास सुरुवात झाली. जी कामे मानव प्राण्याांच्या मदतीने 

ककवा स्वत: करत होता ती यांत्राांच्या मदतीने केली जाऊ लागली. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

दरूसांचार ्ाांती  

आपल्याला णमळालेलां ज्ञान मानव वेगवेगळ्या मागाभने इतराांना दऊे लागला. यातनूच ज्ञान साठवण्याची आणि 

माणहतीच्या दवेाि-घेवािीची अनेकणवध साधनां णवकणसत झाली. टी.व्ही., सांगिक, मोबाईल फोन ही साधनां 

तर आपल्या रोजच्या जीवनाचा र्ाग बनली आहते. 

सांदशेाांची दवेाि-घेवाि करण्यासाठी मानवाने कृणत्रम उपग्रहाांची णनर्बमती केली. उपग्रह आणि अवकाशयान 

याांच्या मदतीने मानवाने पृथ्वीबाहरे आणि आपल्या सयूभमालेबाहरे जीवसृष्टी आह े का, याचा वेध घ्यायला 

सुरुवात केली आह.े    

 

व्हॉयजेर अवकाशयान 

 

व्हॉयेजर माणलकेतील व्हॉयजेर - १ ह ेअवकाशयान ५ सप्टेंबर १९७७ रोजी पृथ्वीवरून अवकाशात सोडण्यात 

आलां. त्कयाआधी म्हिजे २० ऑगस्ट १९७७ साली व्हॉयजेर - २ ह ेयान अवकाशात पाठवण्यात आलां. 

गुरु, शनी, युरेनस आणि नेपच्यून या ग्रहाांचा अभ्यास करण्यासाठी ही यानां सोडण्यात आली होती. त्कयानांतर ही 

यानां आपल्या सूयभमालेपलीकड ेजातील अशी व्यवस्र्ा करण्यात आली.  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

व्हॉयजेर कडून यिेारे सांदशे 

  

या दोन्ही व्हॉयेजर याांनाांकडून ‘नासा’कड ेरोज सांदशे येत आहते. व्हॉयेजरने पाठवलेल्या सांदशेाांची शक्ती (पॉवर) 

अणतशय कमी म्हिजे अवघी २३ वॉट इतकी असते. (आपि आपल्या घरात जी ट्युबलाईट वापरतो णतची शक्ती 

सुमारे २८ वॉट असत.े) हा सांदशे प्रचांड अांतर कापून जेंव्हा पृथ्वीपयंत पोहोचतो तेंव्हा तो अणतशय क्षीि 

बनलेला असतो. तरीही ह ेसांदशे ग्रहि करून त्कयाचे अर्भ लावले जातात. व्हॉयेजरकडून येिारे सांदशे प्रकाशाच्या 

वेगाने म्हिज े एका सेकां दाला तीन लाख दकलोमीटर इतसया प्रचांड वेगाने प्रवास करतात. तरीसुद्धा त्कयाांना 

पृथ्वीवर पोहोचायला १७ तासाांपेक्षा जास्त वेळ लागतो. 

‘नासा’ने णवणवध अांतराळयाांनाांशी सांपकभ  करण्यासाठी Deep Space Network नावाची यांत्रिा उर्ारली 

आह.े णतच्या मदतीन ेव्हॉयेजर याांनाांशी सांदशेाांची दवेाि-घेवाि होत असते.   

ही दोन्ही अवकाशयाने सध्या दकती अांतरावर आहते ह ेआपल्याला ‘नासा’च्या पुढील वेबसाईटवर पाहता येते. 

http://voyager.jpl.nasa.gov/where/    

सोनरेी तबकडी 

  

व्हॉयेजरचां खास वैणशष्ट्ट्य म्हिजे त्कयाच्यावर ठेवण्यात आलेली सोनरेी तबकडी. य तबकडीवर पृथ्वीबद्दलची 

बरीच माणहती रेकॉडभ करून ठेवली आह.े तसचे, पृथ्वीवर नहेमी ऐकू येिारे आवाज उदाहरिार्भ, पक्षयाांचा 

दकलणबलाट, धबध याचा व रेल्वेचा आवाज इत्कयादी या तबकडीवर आहते. याणशवाय जगातल्या प्रमुख 

र्ाषाांमध्ये णलणहलेले शुर्ेच्छा सांदशेही या तबकडीवर आहते. या र्ाषाांमध्ये बहदी र्ाषचेाही समावेश आह.े 

आपली सूयभमाला आणि णतच्यातील पृथ्वीचां स्र्ान याचा नकाशाही या तबकडीवर आह.े हा सगळा मजकूर, 

छायाणचत्रे तयार करण्याचां काम ज्या वैज्ञाणनकाांनी केलां त्कयाांच्यामध्ये कालभ सेगन या प्रणसद्ध खगोलवैज्ञाणनकाचा 

समावेश आह.े त्कयाांच्या छोट्या मुलाचे बोबड ेबोलसुद्धा या तबकडीवर रेकॉडभ केलेल ेआहते. हा मुलगा म्हितो – 

‘Hello from the children of planet Earth!’ 

हा सगळा मजकूर आणि आवाज आपल्याला व्हॉयेजरच्या वेबसाईटवर पाहता व ऐकता येतात – 

http://voyager.jpl.nasa.gov/ 

 

 

http://voyager.jpl.nasa.gov/where/
http://voyager.jpl.nasa.gov/


उजळिी प्रश्न  

पुढील प्रश्नाांच्या आधारे धड्याचा णवचार करा व ३० ते ४० श दाांत उतरे ेा. 

१) पृथ्वीच्या वातावरिार्ोवती असलेल्या ओझोनच्या र्राचे महत्कव काय आह?े 

२) उत्क्ाांती झाली अस ेकधी म्हिता येईल? 

पुढील प्रश्नाच्या आधारे धड्याचा णवचार करा व ५० ते ६० श दाांत उिरे ेा. 

१) रेणडओ तरांग म्हिजे काय? त्कयाांचा वापर आपि कोठे करतो? 

२) उत्क्ाांती सांदर्ाभतील वैणश्वक दकरिाांचे महत्कव स्पष्ट करा.  

पुढील णवधानाांचे सांदर्ांसणहत स्पष्टीकरि ेा: 

१) ‘कदाणचत वेगळ्या पररणस्र्तीत मािसाऐवजी इतरही (इतर प्रािी) वेगळ्या रीतीने उत्क्ाांत झाले 

असते, बुणद्धमान झाले असते, तर त्कयाांचे अणधराज्य येर्े णनमाभि झाले असते.’ 

२) ‘या पृथ्वीतलावर मािूस हा एकच प्रािी असा आह,े की ज्याने जीन्स व मेंद ूया व्यणतररक्त ज्ञान 

स्वत:च्या सोयीने साठणवले आह.े’ 

३) ‘आज णवज्ञानाने आपल्याला अफाट दारे खुली केलेली आहते. ती कशी उघडायची व कोठे वापरायची ह े

ठरविे आपल्या हातात आह.े 

 

मुक्त प्रश्न 

१) परग्रहवासीयाांशी सांवाद साधण्याची वेळ आलीच तर त्कयाांना समजेल अशा कोिकोित्कया पद्धतीने सांदशे 

पाठवला जाऊ शकतो?  

२) पृथ्वीचा जन्म झाल्यापासून आजपयंत कोिकोिते बदल पृथ्वीवर घडून आले? या बदलाांचा सांबांध 

उत्क्ाांतीशी कशा प्रकारे आह?े 

३) प्रगती आणि उत्क्ाांती यामधील फरक स्पष्ट करा.   

४) सांदशे दवेाि-घेवाि करण्यासाठी वापरल्या जािाऱया प्रिालींमध्ये कसे बदल होत गेले याचा आढावा 

घ्या. 

 


