
१. विश्व : द्रव्याच े 



द्रव 

द्रव्य 

वायू स्थायू 
संघनन 

संप्लवन 

ननश्चित आकारमान असते 

द्रढु असल्यामुळे कण फारसे हलू शकत 
नाहीत 

बाह्य बल वापरल्यास तयांिा 
आकार बदलतो 

लवचिकता 

सहज दाबले जात नाहीत 

प्रवाहीपणा  

ननश्चित आकार नसतो  

प्रवाहीपणा 

सहज दाबता येतात 

ननश्चित आकारमान असते 

रेणू हे ऊजााप्रभाररत असतात 



खालील चित्रािे ननरीक्षण करा 
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प्रत्येक सजीि ि विजीि घटक 

कशापासूि बिलेला आह?े 



आपल्या शरीराचा प्रत्येक भाग कशािे  बिला  आह े? 



 

• आपल्या प्रमाण ेप्राणी, पक्षी, ििस्पती कशा पासूि बिले आहते? 

 

 

 

 



• डोंगर, िद्या,  आपल्या दिैंददि िापरातील िस्तू कशा 
पासूि बिल्या आहते? 



चला आपण आता एक कृती करुि पाहू. 



पदार्थ कणमय असतात 

• या पाण्याच्या र्ेंबालाही कापत जाऊ या, यािंतर तो आपल्याला 
ददसणार िाही. पण त्या पेक्षा लहाि पाण्याचा कण आहे. 

 



• काचेिर तोंडातील िाफ सोडली तर ती हळुहळु 

पसरलेली ददसते. 

 



 

िातािरण दखेील कणमयच आह.े 

 

गुरू 

शनी 



द्रव्य म्हणजे काय  

 सिथ सजीि आवण विजीि िस्तू आपण पाहू शकतो, 

जिळच्या िस्तुंिा हात लािू शकतो. 

 र्ोडक्यात आपण पृथ्िीिरील आवण खगोलातील सिथ 

गोष्टी ज्ञािेदद्रयांिी अिुभिू शकतो, अशा सिथ गोष्टींिा 

आपण द्रव्य (Matter) म्हणतो. 

  द्रव्य ह ेकणमय आह.े म्हणजचे ते कणांच ेबिलेले आह े. 

 



• द्रव्याच्या प्रामुख्यािे 3 अिस्र्ा आहते:- 

 

द्रव्याच्या  अिस्र्ा 

स्र्ायू अिस्र्ा द्रि अिस्र्ा िायू अिस्र्ा 

यावशिाय द्रव्याची चौर्ी अिस्र्ा आयिद्रायू (प्लाझ्मा) ही अतीउच्च 

तापमािालाच  आढळते.  

पाचव्या अिस्रे्ला बोस- आइिस्टाइि कंडिेसेट म्हणतात. त्याचा इतक्यातच 

शोध लागला आह े 



 
. 

 

हो, 

 रेवडओ लहरी, दरू वचत्रिाणी लहरी आवण उष्णता या 

अशा काही गोष्टी आहते की त्यािंा िजि िसते 

त्यामळेु िस्तूला आपण द्रव्य म्हणत िाही 

ज्याला आपण द्रव्य म्हणत िाही असे 

काही आह ेका ?  

 



द्रव्याचे गुणधमथ 

• आपण एक गमतीचा प्रयोग अिुभिुया. 

• प्लॅस्टीकच्या ग्लासच्या तळाशी विद्र पाडलयं. 

• स्टोव्हच्या वपिा त्यािर रबरबॅंडिे बसिल्यातं. 

• त्या वपिांिा असणार् या विद्रातूि एका तारेिर कागदाच्या पात्यांचं 

वभरवभर बसिलयं. 

• वभरवभर् याची कागदी पाती बरोबर ग्लासच्या विद्रांिर येतील अशी 

सोय केली. 

• ग्लास आकृतीत दाखिल्याप्रमाणे पाण्यात बुडितांिा या वभरवभर् याच 

काय होईल?/काय घडले असं तुम्हाला िाटतं? 



Video NO. 1 
 

 

 



Video NO. 2 
 



 

 

 

 

प्रयोगातील 

वभरवभरे का 

दफरले? 

 

 

• प्लॅस्टीकच्या ग्लासमधे हिा होती. 

• जस जसे पाणी ग्लासमधे भरेल तसतशी हिा 

विद्रातूि बाहरे ढकलली जाते.  

• हिेचे कण वभरवभर् याच्या कागदाला ढकलतात. 



video 

 



द्रव्य जागा व्यापते 

प्रयोग:- 

– मग सांगा बरं, खालील प्रयोगातील काडीपेटी तील काडी पुन्हा 

िापरता येईल का? 

– काचेच्या ग्लासच्या तळाशी मेणािर एक काडी उभी केली. 

– लक्षात घ्या, या ग्लासला कोणतेही विद्र िाही. 

– म्हणजेच हिेिे जागा व्यापली आह.े  

– आता सांगा बरं, त्या जागेत पाणी  येऊ शकले का? 

– चला बघूयात.  

 



विष्कर्थ 

• म्हणजेच द्रव्य जागा व्यापत.े 

• दोि िस्तू एकाच िेळी एकच जागा व्यापू शकत िाहीत. 

• कारण, िस्तू द्रव्यािे बिलेल्या असतात आवण द्रव्य जागा 

व्यापत.े 



आकारमाि- प्रयोग करूि बघा 

• प्रयोगातील डब्यािर जमणारे पाणी जर का जमा केल तर आपण त्याच 

आकारमाि सांगू शकतो. 

• भांड्यातील द्रिािे व्यापलेल्या आकारमािाला त्या द्रिाच े आकारमाि 

म्हणतात. 



ह ेप्रयोग घरी करूि बघा 

१.  दगड पाण्यात बुडतो. 

२. पाण्यािे भरलेली डबी पाण्यात बुडते. 

३. रबरी चेंडूचा काही भाग पाण्याच्या पृष्ठभागाखाली बुडतो. 

४. टेबल टेिीसचा चेंडू मात्र पूणथ तरंगतो 

५. हिा भरलेला फुगा पाण्यािर पूणथ तरंगतो 

६. क्रमांक २ मधील आकाराची डबी जर का रॉकेलिे भरली तर ती 

ही तरंगते. 

 



प्रयोग ३चे  Video-  



    प्रयोग ३ 

• सोबतच्या प्रयोगात परीक्षािळीत र्ोड ंपाणी भरलं की ती 

पाण्यात उभी रहाते. 

• पुढे र्ोड-ंर्ोड ंपाणी त्यात जमा करत गेल्यास परीक्षािळी 

अवधकावधक पाण्याखाली जाते. 

• शेिटी एक मयाथदा ओलांडल्यािर क्रमांक ५ मधे ती पूणथपणे 

बुडत.े  

• तुम्ही ओळखू शकाल का, ही मयाथदा कोणती? 



 विरीक्षण ि विष्कर्थ:- 

• परीक्षािळीचे िस्तुमाि + पाण्याचे िस्तुमाि आवण परीक्षािळीच्या 

आकारमािाचा विचार करुयात. 

•
िस्तुमाि

आकारमाि
 या गुणोत्तरािे काय झाले ते पाहूयात. 

• प्रयोगक्रमांक 1 ते 4 मधे 
िस्तुमाि

आकारमाि
  या गुणोत्तराची ककमत 1 पेक्षा कमी आह.े 

प्रयोगक्रमांक 1 ते 4 मध्ये ह ेगुणोत्तर िाढत गेले आह.े  

• क्रमांक 5 मधे या गुणोत्तराची ककमत 1 पेक्षा जास्त झाली. 

• पाण्याच्या बाबतीत या गुणोत्तराची ककमत 1 आह.े म्हणजेच प्रत्येक ml पाण्याचे 

िस्तुमाि 1g एिढे असते. 

•  
िस्तुमाि

आकारमाि
 या गुणोत्तराला घिता म्हणतात. 



ह ेकरुि पाहू या? 

• हाच प्रयोग, परीक्षािळीत पाणी घेऊि, मोठ्या 

भांड्यातील रॉकेलमधे केला तर काय होईल? 



द्रव्य जागा व्यापत े

• पेल्यामध्य ेपाणी भरा. पाण्याच्या पातळीची खूण लक्षात ठेिा. 

• आता त्यात २ चमचे साखर घाला. 

• र्ोडे ढिळल्यािर साखर विरघळते पाण्याची पातळी तीच राहत.े 

ती िाढत िाही. का? 

+ 



द्रव्याचे गुणधमथ 

१. द्रव्य ह ेअिेक सूक्ष्म कणांिी बिलेले आह.े या सूक्ष्म कणांमध्ये मोकळ्या 

जागा असतात. ह ेसूक्ष्म कण एकमेकांिा  आकर्षर्त करतात. 

२. द्रव्य जागा व्यापते. त्यािी व्यापलेल्या जागेला आकारमाि असे 

म्हणतात. 

३. द्रव्याला िस्तुमाि असते. 

४. 
िस्तुमाि(m)

आकारमाि (v)
 = घिता 

 



गुणधमथ 

स्र्ायू : स्र्ायू पदार्ाथिा विवित आकार ि 

आकारमाि आह ेकारण त्यातील कणामधील 

आकर्थण खूप घट्ट आह.े 

 

िायू : िायु अिस्र्ेतील पदार्ाथत विवित 

आकारमाि आवण आकार ह ेदोन्ही िाहीत. 

कारण त्यांच्या कणांत आकर्थण िाही. 
 

द्रि : द्रि पदार्ाथिा विवित आकारमाि आह े

पण स्ित:चा आकार िाही कारण स्र्ायूंतील 

कणां एिढे बल िाही. 

 



स्र्ायपूदार्थ- आकार ि आकारमाि बदलू शकत िाहीत  

• द्रिपदार्ाांचे कण, स्र्ायूंच्या मािािे कमी घट्ट बांधणीचे 

असतात. 

• आपल्या विवित बांधणीमुळे द्रिपदार्थ सहज दाबले जात 

िाहीत. 

• द्रि पदार्ाथिर ददलेला दाब सिथत्र सारखाच पसरतो. 

• समजा आपण पाणी भरलेला फुगा दाबला तर फक्त आकार 

बदलू शकतो पण आकारमाि िाही 



द्रिपदार्थ- आकार बदलू शकतो पण आकारमाि िाही  

• द्रिपदार्ाांचे कण, स्र्ायूंच्या मािािे कमी घट्ट बांधणीचे 

असतात. 

• आपल्या विवित बांधणीमुळे द्रिपदार्थ सहज दाबले जात 

िाहीत. 

• द्रि पदार्ाथिर ददलेला दाब सिथत्र सारखाच पसरतो. 

• समजा आपण पाणी भरलेला फुगा दाबला तर फक्त आकार 

बदलू शकतो पण आकारमाि िाही 



पदार्ाथचे आंतररुपांतर 

संप्लवन 

संघनन / घनीभवन  

द्रव 

स्थायू वायू 



 

प्रयोग:- द्रि पदार्ाथचे प्रिाहीपणा विरविराळे असते 

 

• A भांड्यात पाणी घ्या आवण B भांड्यात मध घ्या आवण क भांड्यात 

गोडेतेल (शेंगदाण्याचे तेल) आह.े 

• आता रबरीिळीतूि पाणी , तेल ि मध ओढूि घ्या. 

• पाणी, तेल आवण मध रबरीिळीमधूि ओढतािा काय फरक 

जाणितो? 

• विरीक्षण करा आवण त्याची िोंद करा. 

• विरविराळ्या द्रि पदार्ाथचा प्रिाहीपणा विरविराळा असतो.  



अिस्र्ांतर 

• द्रव्याच्या या तीिही अिस्र्ांचे एकमेकात रुपांतर 

होत असत.े 

• मुळात मेणबत्तीचे मेण ह े घिािस्र्ेत असत.े 

मेणबत्तीच्या ज्योती जिळच्या खोलगट जागेत 

पावहल्यास आपल्यायाला ज्योतीच्या उष्णतेिे 

वितळलेल ेमेण ददसत.े 

• ह ेवितळलेल ेमेण िातीिर चढतािा त्याची िाफ 

होत ेआवण ही िाफ स्ित: जळूि प्रकाशमाि होत.े 



अिस्र्ांतर 
(पदार्ाथची अिस्र्ा 

बदलणे ) 

बाष्पीभिि 

संघिि  

संप्लिि 

उष्णतेचे शोर्ण 



द्रिणांक 

• “ज्या तापमािाला स्र्ायुरुप पदार्ाथचे द्रिरुपात रुपांतर 

होत,े त्या तापमािाला त्या स्र्ायू पदार्ाथचा द्रिणांक असे 

म्हणतात”. 

• प्रत्येक पदार्ाथचा द्रािणांक िेगळा असतो. 

 

• उदा:- िायट्रोजिचे द्रिणांक -1960C, ऑवक्सजिचा 

द्रिणांक -218.40C 

 

 



वितळणे 

•  “स्र्ायू पदार्थ ठराविक तापमािाला द्रि अिस्र्ेत 

येण्याच्या प्रदक्रयेला वितळणे असे म्हणतात.” 

 

• उदा.:- 

– वहिाळ्यात खोबरेल तेल वर्जते/गोठते  (freeze). त्याचा 

िापर करण्यापूिी उन्हात ठेिूि ककिा उष्णता दऊेि तुम्ही 

वितळिता.  

 

• स्र्ायूरुप पदार्थ               द्रिरुप 

 

 

 

रुपांतर   



गोठणबबद ू

• ज्या तापमािाला द्रिपदार्ाथचे स्र्ायूमधे रुपांतर होते त्याला 

आपण गोठणबबद ूम्हणतो. 

• एखाद्या पदार्ाथचा गोठणबबद ूआवण द्रािणांक यांचे तापमाि 

मूल्य सारखेच असते. 

उदा.:- बफथ  00C ला वितळतो तर पाणी 00C ला गोठत.े 



उत्कलिांक 

• एखाद्या द्रि पदार्ाथचा उत्कलिांक म्हणज-े “ज्या तापमािाला 

तो द्रिपदार्थ उकळू लागतो आवण द्रािणांक ही सारखाच 

असतो”. 

• पाणी दकती अंश सेवल्सअसला उकळते? 



अिस्र्ांतर 

स्थायू द्रव 
वायू प्लाझ्मा 

रेणू एकमेकांच्या अगदी 

जिळ असतात. 

त्यामधील कण फारसे 

हलू शकत िाहीत. 

द्रि ही अशी वस्र्ती आह े

की ज्या मध्य ेरेणुमधील 

अंतर स्र्ायूपेक्षा जास्त 

िायूपेक्षा कमी असते.  

रेणू र्ोडसेे अवधक 

अंतरािे  पसरलेल े

असतात.  

ऋणप्रभारयुक्त 

इलेक्ट्रॉि  ह े

धिप्रभारयुक्त 

आयिभोिती मुक्त 

संचार करतात. 



 
 
 
 
 

• ऊजाथ िाढितांिा तापमाि ककिा दाब िाढिला जातो. 

ऊजाथ काढूि घेतािा तापमाि ककिा दाब कमी केला जातो. 



अिस्र्ांतर प्रदक्रया- रासायविक बदल  

• अिस्र्ांतराच्या प्रदक्रयेत कोणताही रासायविक बदल घडतो 

का? 

• पाणी, िाफ, बफथ  यांचे रासायविक सूत्र एकच आह ेका िेगळे 

आह?े 

 

 

• मीठ विरघळले तरी ते NaCl च राहते. 



हिेचे तापमाि आपण िेहमी मोजतो. ह ेतापमाि वडग्री 

सेवल्सयस(0C) मधे मोजतात. 

 

िातािरणीय दाबाला पाण्याचा उत्कलिांक 1000C 

असतो तर गोठणांक 00C असतो. 

 



बाष्पीभिि 

व्याख्या:- 

• तलािातील, समुद्रातील पाण्याचे िेहमी म्हणजे उत्कलिांक 

अिस्र्ेत िसतांिाही बाष्पात रुपांतर होत असते. 

• उत्कलि बबदखूाली होणार् या या प्रदक्रयेला बाष्पीभिि म्हणतात. 



– समुद्राच्या दकिारी मीठागरे असतात.  

– मीठागरा मध्ये मीठ कसे तयार होते याची मावहती गोळा करा. 
  

सिाथच्या िापरासाठी लागणारे मीठ कोठे तयार होते? 

 
 

आपल्या दिैंददि जीििातील बाष्पीभििाची उदाहरण ेशोधा  



प्रयोग १- ह ेकरुि पहा 

• 100 ml पाणी प्लॅस्टीकच्या पसरट टे्र मधे ठेिा आवण 100 ml 

पाणी उंच मोजपात्रात ठेिा. 

• दोन्हीही पाणी एकमेकांच्या आजुबाजुला ठेिल्यास कोणत्या 

पाण्याचे बाष्पीभिि लिकर होईल?. 



प्रयोग २- ह ेकरुि पहा 

• दोि भांड्यांत सारखेच पाणी घेतले. 

• एका भांड्यािर 100 W चा ददिा लािला तर दसुरे भांड ेअसेच 

ठेिले तर कोणत्या भांड्यातील पाण्याचे बाष्पीभिि लिकर 

होईल. 



 

संप्लिि 

 
• “एखादया स्र्ायूरुप पदार्ाथचे द्रिात रुपांतर ि होता सरळ 

िायुरुपात रुपांतर होण्याच्या दक्रयेला संप्लिि असे 
म्हणतात”. 
 

 

• उदा.:-  
• तुरटी, आयोडीि, आसेविक, कापूर अशा प्रकारचे काही पदार्ाांचे प्रर्म ि 

वितळता (द्रिरुप ि होता) िाय-ुरुपात ककिा बाष्परुपात रुपांतरीत होतात. 

स्र्ाय ू िाय ू
     

कापूर 



प्रकाश ि उष्णतेचे शोर्ण 

• जेव्हा पदार्ाथिर पडणार् या सिथ तरंगाचे सारख्या प्रमाणात शोर्ण होते 

तेव्हा त्या शोर्णास ‘सिथसाधारण’ शोर्ण म्हणतात. 

• उदा.:-वगयाथरोहणाला ककव्हा उन्हात  जातािा पांढर् या रंगाची टोपी 

घालणे पंसत करतो कारण पांढरा रंग उष्णता कमी प्रमाणात शोर्ूि 

घेतो.  

• सौरचुलीमध्ये िापरली जाणारी भांडी बाहरेूि काळ्या रंगािे रंगिलेली 

असतात. का? 

 



 मलू्यमापन 

 ररकाम्या जागा भरा. 

१. --------- ही वस्तुमान आणण आकारमान यांिे गुणोततर आहे. 

अ. लवचिकता ब. घनता क. आद्रता ड. वजन 

२. स्थायू पदाथा कठीण असतात कारण तयांिे रेणू एकमेकांच्या --------असतात. 

अ. अगदी जवळ ब. दरू क. थोड ेजवळ 

३. पाण्यािा गोठणबबदं ूहा ------------ आहे. 

अ. १०० ०𝐹 ब. ३२ ०𝐹 क. २२० ०𝐹 ड. ४० ०𝐹 

४. --------- म्हणजे वाफेपासून द्रवािे थेंब तयार होणे. 

अ. संघनन ब. बाष्पीभवन क. संप्लवन ड. उतकलन 

५. ममठागरामध्ये मीठ------------- या पद्धतीने तयार . 

अ. संघनन ब. गोठण क. संप्लवन ड. बाष्पीभवन 



 खालील प्रचनांिी उततरे मलहा 
१. खालील तापमानाला पाण्याची कोणती अवस्था असेल?: 
i.)257 °C   ii.) 100 °C  iii.) 0 °C 

२. संप्लवन म्हणजे काय? दैनंददन वापरातील दोन संप्लवनशील 
पदाथाांची नवे ललहा. 

३. द्रव्याची पाचवी अवस्था कोणती?. ततचा शोध कोणी लावला 



उपक्रम 

• घनता मनोरा तयार करणे: 
• साहहतय: उंि उभट ग्लास 500 mL ककवा ं1000 mL cylinders 

• 50-100 mL तेल ,50-100 mL अल्कोहोल,50-100 mL पाणी 
• 50-100 mL भांड्यािा मलश्ववड सोप,50-100 mL दधु  

• 50-100 mL साखरेिा पाक,50-100 mL मध 
• छोटा प्लाश्स्टकिा ball,प्लाश्स्टकिा छोटा मणी 
• मवयािे दाने ,मेटलिा णखळा,छोटा टोमाटो 
• कृती: 
• उभट ग्लासमध्ये खाली हदलेल्या क्रमाने द्रव ्हळूहळू ओता. 
•  ओतताना ग्लासच्या कडलेा द्रव लागणार नाही यािी काळजी घ्या. 

 
– मध,साखरेिा पाक,भांड्यािा मलश्ववड सोप, पाणी, तेल 

– अल्कोहोल 
 
 
 



• कृती: 
• उभट ग्लासमध्ये खाली हदलेल्या क्रमाने द्रव ्हळूहळू ओता. 
•  ओतताना ग्लासच्या कडलेा द्रव लागणार नाही यािी काळजी घ्या. 

– मध, 
– साखरेिा पाक 
– ,भांड्यािा मलश्ववड सोप,  
– पाणी,  
– तले 
– अल्कोहोल 
– हळूहळू त ेsettle होऊ द्या 

नंतर छोटा प्लाश्स्टकिा ball, 
प्लाश्स्टकिा छोटा मणी 
मवयािे दाणे , 
मेटलिा णखळा, 
छोटा टोमाटो  
एकामागोमाग एक सावकाश टाका. 

–  ननरीक्षण करा 
 

 



आयिद्रायू अिस्र्ा 
 

 

• सर विल्यम कू्रक यांिी 1879 मध्य े आयिद्राय ू (प्लाझ्मा) 
अिस्रे्चा शोध लािला. 

•  ते ब्रटटश रसायिशास्त्र आवण भौवतक शास्त्रज्ञ होत.े 

 

• त्यांिी त्याला “रेवडयंट द्रव्य” (Radient matter) अस े
म्हटले. 

 

• आयिद्राय ू (प्लाझ्मा) ही एक अशी अिस्र्ा आह े की ती 
आयवित िायूद्रव्यांिर बिलेली आह.े 

 

• ५० % धि आयि ि ५० % मुक्त इलेक्ट्रॉि यांच्या 
वमश्रणास आयिद्राय ू(प्लाझ्मा) म्हणतात. 

 

• आयिद्राय ू म्हणज े अवतशय मोठया प्रमाणात आयिीकरण 
झालेला िाय ूहोय. 

 

• विश्वातील एकूण द्रव्यापैकी जास्तीत जास्त द्रव्य आयिद्राय ू
वस्र्तीतच आह.े 

 

सर विल्यम कू्रक  



डॉ. इरबिग लँगम्यूर  

• आयवित िायूला आयिद्रायू (प्लाझ्मा) 
हा शब्द प्रर्म डॉ. इरबिग लँगम्यूर, 
अमेटरकि रसायिशास्त्र आवण 
भौवतक्शास्त्रज्ञ यांिी 1929 ला 
िापरला. 

 

• डॉ. इरबिग लँगम्यूर ह े त्यांच्या 
अवतवििाथती िवलका संशोधिासाठी  
प्रवसध्द होते.  

 

• ५० % धि आयि ि ५० % मुक्त 
इलेक्ट्रॉि यांच्या वमश्रणास आयिद्राय ू
(प्लाझ्मा) म्हणतात ह े त्यांिी प्रमर् 
सांवगतले.  

http://www.lakegeorgemirrormagazine.com/tag/irving-

langmuir/ 

डॉ. इरबिग लँगम्यूर  

http://www.lakegeorgemirrormagazine.com/wp-content/uploads/2012/02/IrvingLangmuir.jpg


बोस-आइिस्टाइि कंडेिसेट 

• १९२० मध्य े भारतीय 

भौवतकशास्त्रज्ञ सत्येंिद्र िार् बोस 

यांिी काही आकडेमोड करुि 

द्रव्याची पाचिी अिस्र्ा शोधिू 

काडली. 

• त्यांच्या या आकडेमोड िर अल्बटथ 

आइिस्टाइि यांिी ििीि अिस्र्ा 

सांवगतली ती म्हणज े बोस-

आइिस्टाइि कंडेिसेट . 

• िाय ू ही अवतशय कमी घिता मध्य े

बिलेली असते. यांचा अर्थ असा की, 

एक लक्षािधी घिता साधरण िाय ू

अत्युत्तम (super) कमी तापमािा 

पेक्षा असते. 

सत्येंिद्र िार् बोस (१८९४-१९७४)  

अल्बटथ आइिस्टाइि (१८७९- १९५५) 

बोस-आइिस्टाइि 

कंडेिसटे अिस्र्ा  


